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1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego w: Toszku

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna jako cze§¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1

Nazwy i kody

Grupa robodt: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasa rob6t: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméw o§wietleniowych i sygnalizacyjnych.
Kategoria robét: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

a) 45316110-9
b) 45311100-1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania oswietlenia ulicznego w
miejscowosci Kalety.

Zakres obejmuje wykonanie:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

- zakup, dostarczenie, zaladunek, rozladunek, sktadowanie materiatéw i urzadzen,
- uktadanie linii kablowej nN,

- wykonanie uziomow,

- dozbrojenie istniejacego stupa nN w aparaty i urzadzenia elektroenergetyczne,
- podiaczenie linii do sieci,

- montaz stupow oswietlenia ulicznego

- montaz opraw ulicznych na stupach

- badan odbiorczych, pomiaréw

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
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- oplaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen oraz inne wymagane,
- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy,

- montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdéw,

- inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidlowego wykonania zadania.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWiOR)
1 postanowieniami Umowy.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa
oswietleniowych ktéra sklada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika.

Otwor wejSciowy kabla - otwor w fundamencie slupa stuzacy do doprowadzenia kabla do
wneki stupowej.

Glebokosé posadowienia - dtugosé fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa slupa - plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca
montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukc;ji.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego jednego lub kilku Zrodet $wiatla, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrodel oraz zawierajace w razie potrzeby
obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podlaczenia do sieci zasilajacej.

Tabliczka bezpiecznikowa - clement instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe laczacy przewody oprawy oéwietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym ulozone sa jedna lub wiecej linii
kablowych.

Linie kablowe oswietleniowe - kable wielozylowe wraz z osprzetem, ulozone na trasie od
punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesylania energii elektrycznej oswietlenia
ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzy biegunowe w przypadku pradu stalego, na ktére zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do laczenia,
zakanczania lub rozgaleziania linii kablowej.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu,
gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odleglos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych w
poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
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Odleglosé skrzyzowania - odleglo§¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w
rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia polozonego wyzej do gérnej krawedzi
urzadzenia polozonego nizej.

Ogranicznik przepieé — przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy
napieciu.

Uziom - przedmiot lub zespdl przedmiotéow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z gruntem.

Szafa oswietlenia ulicznego - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Budowa powinna odbywac sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzadzonej w oparciu o ogélne obowiazujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych materialow, urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzgledniac¢ réwniez wytyczne i instrukcje montazowe
opracowane przez producenta urzadzen, materialow,

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, obowiazujacymi normami oraz za
zgodnos$é z postanowieniami Umowy.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszaja postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sa udokumentowane
zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.
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2. Materiaty

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiadaé Polskim

Normom, a w razie ich braku powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie. Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych
przedmiotem niniejszej ST sa:

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne typu NA2XY-J 4x16mm?2 z zyla aluminiowa w izolacji z
polietylenu usieciowanego i powloce z polwinitu na napiecie 0,6/ 1kV.

Na powloce przewodéw winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz,
napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenistwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Rury ochronne

Przepusty/rury ochronne powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny byé¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie/(i lub
karbowane) lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia
przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe dla kabli oswietleniowych nalezy zastosowacd
rury wykonane z polietylenu klasy HDPE, o $rednicach zgodnie z dokumentacja projektowa.

Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcza PCV stosowaé¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. L. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-80/6112-
28.

Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonywania fundamentéw pod stopy i maszty

oswietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Zrédla Swiatla
Zastosowac zrodta swiatla LED o mocy maks. 41W
Oprawy oSwietleniowe
Oprawa przeznaczona do o$wietlenia drog w technologii LED o parametrach ja nizej:

v' Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)
Kolor — naturalne aluminium, wzglednie odcien szarosci (inox)
Materiat korpusu - stop aluminium
Materiat klosza — Szklo hartowane

Szczelnosé komory optycznej — IP66

AN N NS

Szczelnosé komory elektrycznej — [P66
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v" Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @60mm

v Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz na wysiegniku
jak 1 bezposrednio na stupie, a takze (opcjonalnie) pozwalajacy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 44W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Efektywnos¢ swietlna powyzej — 110lm/Watt

Minimalny strumien §wietlny — 4300lm

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 4000-5000K

Czas pracy > 50 000h przy zachowaniu strumienia >90% wartosci znamionowej,

Klasa ochronnoéci elektrycznej: 11

AN N N S S R R

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym

wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

Calos¢ opraw winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Przed
wykonaniem posadowienia stupéw oswietleniowych Wykonawca jest zobowiazany dokonaé
sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wystepowanie
szkod gorniczych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
uwzglednieniem parametréw wytrzymalosciowych i warunkéw w jakich beda pracowaty.

Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-80/B-03322.

Shupy oSwietleniowe
Zastosowac nalezy latarnie o parametrach:

v stup aluminiowy, naturalnie anodowany o wysokoéci 6m,

v’z mozliwoscia montazu wysiegnika 0,5m/5°

v' stlup aluminiowy posadowiony na fundamencie prefabrykowanym

v'  sposob przylaczenia: wnekowa tabliczka bezpiecznikowa z wkladka 4A

Wysiegniki do slupéw oswietleniowych

Wysiegniki aluminiowe anodowane koloru naturalnego aluminium przystosowane do
zabudowania na stupach aluminiowych. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci 0,5m o kacie
nachylenia 5°. Wysiegniki powinny umozliwia¢ montaz oprawy o $rednicy 60mm. Wysiegniki
powinny posiada¢ aprobate techniczna oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Tabliczki bezpiecznikowe wnekowe

Skrzynki bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej w II klasie ochronnosci
przystosowane do zabezpieczenia napowietrznych opraw o$wietleniowych we wnece latarni
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oswietleniowej, wyposazone we wkladke/wkladki topikowa/e oraz gléwke bezpiecznikowa.
Mocowane do linii z pomocowa zaciskéw. Powinna umozliwi¢ wprowadzenie kabli zasilajacych
o przekroju 16mm?2 minimum o ilosci zyt 4. Skrzynki powinny posiadaé¢ aprobate techniczna
oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Przewody

Przewody elektroenergetyczne typu LGs miedziane ocynowane okragle wielodrutowe
w izolacji z gumy silikonowej na napiecie 750V. Dla zyly fazowej uzy¢ koloru czarnego lub
brazowego, dla zyly neutralnej uzy¢ koloru jasno niebieskiego Przeznaczone do stosowania w

Miejscach o wysokiej temperaturze otoczenia, do wewnetrznego okablowania opraw
oswietleniowych, urzadzen sterowniczych i rozdzielaczy oraz urzadzen grzejnych.
Uziemienia

Dla uziemien pionowych stosowac¢ prety o §rednicy minimum @ 17,2mm stalowe po
miedziowane elektrolitycznie o grubosci powtoki minimum 90um, Dla uziemien poziomych
stosowac bednarke ocynkowang ogniowo FeZn 30x4mm o grubosci powloki minimum 63um.

Ograniczniki przepieé

Zastosowac ograniczniki przepie¢ klasy B+C przystosowane do pracy w ukladzie sieci
TN-C.

Szafa oSwietlenia ulicznego

v" Obudowa szafki oéwietlenia ulicznego powinna byé wykonana w II klasie ochronnosci
izolacji, wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego, w klasie palnosci VO,
z dodatkowa powloka ochronng zapewniajaca odporno§é na oddzialywanie
srodowiska, w szczegblno$ci na promieniowanie UV oraz kwasne deszcze (dodatkowa
powloka ochronna, podczas wieloletniej eksploatacji - minimum 5 lat, nie powinna
oddziela¢ si¢ od obudowy, itp.); jako zabezpieczenie obudowy przed skutkami abrazji
nalezy ja pokry¢ lakierem dwusktadnikowym odpornym na dziatanie UV o grubosci
powloki co najmniej 60 pm — suchej / 110 pum - mokre;j.

v" budowa powinna by¢ karbowana (poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa -z ktérego
jest wykonana), w celu zapewnienia zwiekszenia jej sztywnosci i utrudnienia
naklejania plakatéw na obudowe. Grubosé¢ scianek obudowy wykonanej z tworzywa
sztucznego powinna by¢ nie mniejsza niz 3,5 mm.

v" Obudowa powinna by¢ pozbawiona dodatkowych gumowych uszczelnieri i dlawic oraz
uniemozliwi¢ przedostawanie sie do §rodka wody oraz obcych ciat statych, spelniajac
stopienn ochrony obudowy min. IP44. System kanaléw wentylacyjnych powinien
zapewniC¢ wentylacje grawitacyjna, skuteczna wymiane powietrza, zapobiegajac
powstawaniu rosy oraz stworzy¢ poprawne warunki pracy zabudowanej aparatury
elektryczne;j.

v" Konstrukcja obudowy powinna byé odpowiednio sztywna. Nie dopuszcza sie, aby

podczas dokonywania operacji taczeniowych rozlacznikami bezpiecznikowymi, a w
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normalnej eksploatacji (napieranie na obudowe) dochodzilo do deformacji lub
wyginania sie obudowy skutkujacych rozchylaniem sie elementéw obudowy (Scian,
drzwi, oslon fundamentu) i odslanianiem wnetrza zestawu.

v Obudowa musi mie¢ konstrukcje modulowa umozliwiajaca wymiane uszkodzonych
elementow.

v" Obudowa powinna by¢ skrecana z pojedynczych elementéw (boki, dach, drzwi, tylna
sciana itp.). Elementy obudowy, w tym drzwi, powinny zapewniaé¢ ich wymiane za
pomoca typowych narzedzi i bez koniecznosci demontazu pozostalych elementow
obudowy.

v" Obudowa powinna byé¢ wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia min. 130° , dwu
skrzydlowe otwierane w prawa strone.

v' Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje zestawu musza by¢ wykonane z
materiatu odpornego na korozje, albo zabezpieczone przed korozja metoda cynkowania
ogniowego. Wszystkie sruby, podkladki powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej
na goraco.

v" Czesci metalowe bedace elementami konstrukecji zestawu lub jego wyposazenia
zabezpieczy¢ nalezy przed dotykiem bezposrednim z zewnatrz.

v' Wymagany kolor obudowy popielatoszary — RAL 7035.
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3. Sprzet

3.1. Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez inspektora Nadzoru, sprzet:

Elektronarzedzia reczne,
Podnosnik koszowy 8m
Dzwig <5t,

Samochaéd dostawczy <3,5t,
Przyczepa diuzycowa,

44 A4

Uwaga: parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

3.2. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru jesli takowy jest wymagany.

3.4. Na zadanie Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. Transport

4.1. Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowaé nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

v - Samochéd dostawczy do 0,9 t
v - Samochéd skrzyniowy do 5.0t
v - Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

Materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzer,
zastrzezonych przez producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wpltyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora Nadzoru jesli takowy jest wymagany.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelniaé¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rZeczowym.

10
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i EN-PN, WTWiOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robot przygotowawczych:

a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robét

b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego

5.3. Zakres robot zasadniczych

a) ukladanie kabla ziemnego nN,

b) montaz fundamentéw prefabrykowanych,

c) montaz latarni oéwietleniowych,

d) montaz wysiegnikoéw i opraw drogowych,

€) pomiary i badania po montazowe.

5.4. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi.

5.5. Wykonanie rowow kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,6m. Szerokoéé rowu powinna byé nie

mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:
S= 54 + (n-1)*a + 20 [cm]

gdzie:

n — ilos¢ kabli w jednej warstwie

Sq — Srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odleglosci pomiedzy kablami wedtug normy N-SEP-004.

5.6. Uktadanie kabla

Ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.6.1. Uktadanie kabla

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem. Zaleca sie: ukladanie
kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli

11
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ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii

kablowej powodowany przez sasiednie zrédla ciepla, np. Rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé¢ 50C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica
kabla.

5.6.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi HDPE o
diugosci minimum 2,0m, typie i §rednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0,50m po obu
stronach krzyzowania uzbrojenia podziemnego.

5.6.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze ochronnej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa
wiazka kabli jednozylowych. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage,
aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica
kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otworow. Wprowadzania i wyprowadzania powinny byé uszczelnione.
Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialéw wioknistych, np. Sznurka konopnego lub
pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe),
znajdowatly sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.6.8. Oznaczenie linii kablowych
5.6.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dhugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach skrzyzowania
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na
oznaczniku nalezy umiescic¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

rok ulozenia kabla.

NN S

5.6.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieé grubo$é co najmniej
0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosé
trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli
rownomiernie po obu stronach.
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S5.7. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.8. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien byé
ustawiony przy pomocy dzwigu badz recznie na 10cm warstwie betonu B10 spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 jesli wymaga tego producent prefabrykatu. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia *2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +10cm. Wykop nalezy zasypywac
ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopiefi zageszczenia gruntu minimum
0,85 wedlug BN-88/8932-01. Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupéw i
masztow oswietleniowych Wykonawca jest zobowiazany dokonaé sprawdzenia typowego
fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wystepowanie szkéd gorniczych.

5.9. Montaz shupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa o$wietleniowego nalezy sprawdzié stan
powierzchni stykowych elementéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. Oraz stan
powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania slupa nalezy zwrécié uwage aby nie spowodowaé
odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki §rub mocujacych stup powinny byé
dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od
pionu nie moze by¢ wieksze niz:

r=h/300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowatla sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé polozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.10. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na shlupach stojacych przy pomocy samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej
czesSci stupa po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami, znajdujacymi sie w
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nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawsg

lub ciezarem réwnym cigzarowi oprawy. Polaczenie wysiegnika ze stupem chronié kapturkiem
ostonowym jesli wymaga tego producent. Szczeliny pomiedzy kapturem ostonowym,
wysiegnikiem i rura wierzchotkows stupa wypelni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢
ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia 2 stopni do osi jezdni Iub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

5.11. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z
balkonikiem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilajgcych wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 1mm2. Oprawy
nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw. Oprawy
powinny by¢ w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

14



PPUH ,Elektromont” Leszek Gorol sp.j e 42-289 Wozniki, Asfaltowa 103 e Tel.(34) 366-94-16 e Fax.(34) 366-94-17
e-mail: elektromont@elektromont.net.pl ¢ www.elektromont.net.pl » NIP 575-000-72-56 e REGON 150518746

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktorych badania
powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania ,na mokro”
fundamentéw i ustojéw stupow. Uwzgledniajac nie skomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania
badan materialéw dla tych robét. Na zadanie Inzyniera nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulujacych. W wyniku badan
testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby
zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzié stopienn zageszczenia
gruntu, ktoéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.4. Stlupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN- 79/9068-
01. Stupy oswietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

v" doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

v prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

v' jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

v jakosci polaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

v'stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

v' glebokosci zakopania kabla,

v" grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
v -odlegtosci folii ochronnej od kabla,

v' rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
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nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowienn ST zostana rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Sprawdzanie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiaréw.

Wyniki sprawdzenia nalezy uznacé za dodatnie, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw
oraz jezeli poszczegolne fazy (zyly) na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;:

v' 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

v' 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

v" 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-
90300.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pradem stalym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,
prad uplywu nalezy mierzyc¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy
uznac za dodatni, jezeli:

v’ izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiccie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

v' warto§¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 puA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
-dopuszcza sie wartosé pradu uplywu 100 pA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié
wskaznik zageszczenia i rozplanowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy
wykonywa¢, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana plyciej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami jak dla wykopow pod
fundamenty.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywac¢ po uplywie, co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréow nie nalezy
przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta,
Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenie nie mniejsze od 30% catlej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032 .
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7. Odbior robot

7.1. Ogblne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegdlowag
specyfikacja techniczna i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

v wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojow,
ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

& % &

wykonanie uzioméw ta§mowych i pionowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST jesli sg
wymagane,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST,
7. Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zalagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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8. Podstawa platnosci

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych

wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej

bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe
lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowad:

v
v

v
v

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartoS¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie =z
obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje

odpowiednio:

v wyznaczenie robét w terenie,

v dostarczenie materialéw,

v" wykopy pod fundamenty lub kable, wykonanie fundamentéw lub ustojow,

v zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

v montaz masztéow, stupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

v" uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna, podiaczenie
zasilania,

v sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

V' sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

v" konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
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9. Przepisy zwigzane

1. N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

3. N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

4. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

5. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia po montazowych badan odbiorczych.

6. PN-EN 61140:2002(U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen.

7. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego
napiecia. Czesé¢ 1: Zasady, wymagania i badania

v" Prawo Budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami)

v" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz.
690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

v’ Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych - Instytut Energetyki
V' Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych - Instytut Energetyki
v" Przepisy dotyczace BHP

Opracowania pomocnicze

v" Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom [ —
(MGPiB) — Budownictwo ogdlne

v Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom V -
(MGPiB) — Instalacje elektryczne

v' Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997

v" Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

v Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz

v' Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne o

napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
- komentarz, wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek Normalizacji

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
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